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Abstract of DE1 951 9297 

The lateral airbag (1 1 ) is stored around the edge of the window frame, either in a recess in the frame or 
inside the edge of the trim. A gas generator (10) inflates the airbag while a belt tension system (12) pulls the 
airbag out of its stored position into the operating position. A tension limiter (18) limits the deployment 
pressure and prevents injury. The tensioner incorporates a servo cylinder and a pulley system (14) and has 
a compact construction for mounting inside the vehicle frame i.e. the door frame (2). Restraining webbing 
(19, 20) controls the position of the inflated airbag. With two tension limiters in series a threshold tension 
can be set. 
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) Slcherheitseinrichtung fur ein Fahrzeug 

) Die Erfindung betrifft eine Sicherhoitseinrfohtung fOr eln 
Fahrzeug (1) mrt einem durch einen Gasgenerator (10) 
aufblasbaren Gassack (11). Diesar beflndet sich In elner 
Ausgangsstellung in zusammengefaltetem Zustand Im 
Randbereich ein as Fahrzeugfensters (8). Mrttels elner Ver- 
stelleinrichtung (Strammainrfchtung 12) ist der Gassack (11) 
in eine Ruckhalteposition bewegbar, in der das Fahrzeugf en- 
star (8) zumindest abschnittsweise bedeckt ist. Erfindungs- 
gemaS wird diesa Slcherheitseinrichtung mit einem Kraftbe- 
grenzer (18) ausgerustet, der da fur sorgt, da6 wahrend des 
Aufblasvorgangs im Bereich des Fahrzeugfensters (8) be- 
findiiche Korpertaile des. Insassen nicht mit unertraglich 
groSer Kraft beaufschtagt warden. 
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Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fQr 
ein Fahrzeug gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

GattungsgemaBe Sicherheitseinrichtungen sind be- 
kannt geworden aus der DE-43 07 175- At und der DE- 
42 38 427-A1 (beide B60R 21/16). Dort wird im einzel- 
nen nSher beschrieben, wie in vorteilhaf ter Weise der an 
sich fQr den Insassen-Seitenschutz nicht nutzbare Fen- 
sterbereich durch entsprechende Positioniemng eines 
Airbags genutzt werden kann. Bei bevorzugten AusfQh- 
rungsformen der dort dargestellten Konzepte ist der 
Airbag in einer Ruhestellung innerhalb eines Fahrzeug- 
rahmenteils angeordnet, das ohnehin vorhanden ist Fflr 
die Unterbringung des Airbags wird also kein zusatzli- 
cher Bauraum bendtigt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, gattungs- 
gemaBe Sicherheitseinrichtungen im Hinblick auf eine 
Verbesserung der Schutzwirkung weiterzuentwickeln. 

Diese Aufgabe wird geldst gemaB den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Die Unteran- 
sprQche enthalten besonders zweckmaJJige Weiterbil- 
dungen der Erfindung. 

ErfindungsgemaB wird also in den KxaftfluB vom Air- 
bag Ober eine Verstelleinrichtung in fahrzeugfeste Bau- 
teile ein Kraftbegrenzer eingebracht, urn so ein ggf. in 
der Aufblaszone des Airbags befindliches Kdrperteil 
des Fahrzeuginsassen nicht kurz nach der Aktivierung 
unzulassig hoch zu beanspruchen. Ein beispielsweise auf 
einer FensterbrQstung aufliegender Arm oder eine in 
den Fensterbereich hineinragende Schulter kann so 
durch den Aufblasvorgang selbst nicht verletzt werden. 

Ein besonderer VorteU der Erfindung ist darin zu se- 
hen, daB die Integration eines Kraftbegrenzers ebenf alls 
ohne zusatzlichen Bauraumbedarf realisiert werden 
kann, weil in den eingangs bereits erwahnten Fahrzeug- 
saulen noch genQgend Platz vorhanden ist GemaB einer 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist der als 
aufblasbare Gurt ausgebildete Airbag an StQtzbander 
gekoppelt die ihrerseits auch nach dem Aufblasen des 
Gurtes am Fahrzeugrahmen angelenkt bleiben. Auf die- 
se Weise kann bei einem sich Qber die Fensterdiagonale 
erstreckenden Airbag ein zusatzlicher Abstutzpunkt er- 
zeugt werden, welcher die RQckhaltewirkung verbes- 
sert Hervorzuheben ist auch, daB die Erfindung an einer 
Vielzahl von AusfOhrungsformen gattungsgem&Ber Ein- 
richtungen verwirklicht werden kann. DiesbezQglich 
wird nochmals auf die oben erwahnten Schriften aus- 
drticklich hingewiesen. 

Besonders vorteilhafte AusfQhrungsbeispiele der Er- 
findung sind in der Zeichnung dargestellt Es zeigt 

Fig. 1: in einer Gesamtschau schematisch eine Erfin- 
dungsvariante, bei der die wesentlichen Funktionsele- 
mente in Rahmenteile des Fahrzeugaufbaus integriert 
sind, und 

Fig. 2: eine Weiterbildung der Variante gemaB Fig. 1. 

Man erkennt in Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer Sei- 
tenwand eines insgesamt mit 1 bezeichneten Fahrzeu- 
ges, dessen fOr die Erfindung wesentliche Aufbauteile 
hier eine sogenannte A-Saule 2, ein Dachrahmen 3, eine 
B-SSule 4 und eine Tttrdffnung 5 sind. In letzterer befin- 
det sich eine Qber Scharniere 6, 7 angelenkte und ein 
Fenster 8 aufweisende TQr 9. FQr den Insassen-Seiten- 
schutz ist ein von einem Gasgenerator 10 aufblasbarer 
Gassack 11 vorgesehen, dessen Ruhestellung in der 
Zeichnung mit einer strichpunktierten Linie angedeutet 
ist Die Bewegung des hier schlauchartig ausgebildeten 



Gassackes 11 aus dem Dachrahmenbereich 3 heraus in 
die in der Zeichnung dargestellte RQckhaltestellung er- 
folgt mittels einer pyrotechnisch oder federkraf tbet&tig- 
ten Strammeinrichtung 12. Zu dieser gehdrt ein Stellkol- 
5 ben 13 mit einer daran befestigten Lenkrolle 14, die 
ihrerseits in eine Schlaufe 15 eines als Seilzug 16 ausge- 
bildeten Obertragungsgliedes hineinragt Ein den Stell- 
kolben 13 aufnehmendes GehSuse 17 ist Qber einen 
Kraftbegrenzer 18 am Fahrzeugaufbau befestigt Dieser 
io Kraftbegrenzer kann nach Art eines Torsionsstabes 
(siehe beispielsweise DE-24 19 937-C2) gebildet sein. 
Vorstellbar sind auch Kraftbegrenzer, wie sie dem 
Grunde nach aus den Schriften DE-38 30493-A1, DE- 
39 00 066-A1, DE-39 28 132-A1 oder DE-38 34 922- A 1 
is bekanntsind. 

FQr die Unterbringung des Gassackes in der Aus- 
gangsstellung kommen auch ein entsprechend verbrei- 
teter TQrrahmen oder ein Seitenteil eines Dachhimmels 
in Betracht 

20 GemaB einem hier nicht weiter dargestellten AusfQh- 
rungsbeispiel sind das Gehause 17 der Strammeinrich- 
tung 12 und der Kraftbegrenzer 18 zu einer kompakten 
Baueinheit zusammengefaBt 

Von besonderer Bedeutung sind auch AbstQtzbander 
25 19, 20 die im Obergangsbereicn von der A-Saule 2 zum 
Dachrahmenbereich 3 am Fahrzeugaufbau fest ange- 
lenkt sind und eine feste Ankopplung zum Gassack 11 
aufweisen. In einer bevorzugten AusfOhrungsform sind 
.die AbstQtzbander 19, 20 integrate Bestandteile des 
30 Gassacks 11 und somit ebenf alls aufblasbar. Auf diese 
Weise wird nicht nur der Gassack 11 zusatzlich abge- 
stQtzt sondern auch eine zusatzliche Polsterung bereit- 
gestellt 

Ein mit wenigstens einem Crashsensor 21 verbun- 
35 denes Steuergerat 22 ist Qber Signalleitungen 23, 24 mit 
einem Treibsatz 25 der Strammeinrichtung 12 bzw. dem 
Gasgenerator 10 verbunden. FQr die Aktivierung des 
Gassackes 11 sind die ZQndzeitpunkte des Treibsatzes 
25 und des Gasgenerators 10 so aufeinander abge- 
40 stimmt, daB noch wahrend der Abwartsbewegung des 
SteUkolbens 13 bereits die FQUung des Gassackes It 
beginnen kann. Je nach Einbausituation in einem Fahr- 
zeug kann auf diese Weise eine gleichzeitige oder aber 
zeitlich nacheinander ablaufende Aktivierung des Gas- 
45 generators 10 und der Strammeinrichtung 12 erfolgen, 
Durch die in der Zeichnung dargestellte Schlaufe 15 ist 
es mdglich, den Seilzug 16 Qber einen unterhalb des 
Fensters 8 angeordneten Umlenkpunkt 26 gegenQber 
der Verstellbewegung des Stellkolbens 13 mit doppelter 
50 Geschwindigkeit hihwegzufQhren. Damit wird der Gas- 
sack 11 also besonders schnell in ROckhalteposition ge- 
bracht 

Vorstellbar ist auch eine vorzeitige FQlIung des Gas- 
sackes 11, urn mdglichst schnell kritische Bereiche im 
55 ubergang von der vertikalen A-Saule zum horizontal 
verlaufenden Dachrahmen 3 abpolstern zu kdnnen. We- 
niger kritische Bereiche — beispielsweise in der Fen- 
stermitte — werden dann durch anschlieBendes Aktivie- 
ren der Strammeinrichtung 12 zeitversetzt abgedeckt 
60 Durch die vom Stellkolben 13 erzeugte Bewegung 
wird der Gassack 11 aus dem Dachrahmenbereich 3 
. unter Zerstdrung eines hier nicht weiter dargestellten 
Verkleidungsteils regelrecht herausgerissen. FQr den 
Fall, daB sich in dem Bereich des Fensters 8 die Schulter 
65 oder ein Arm eines Fahrzeuginsassen befinden sollte, 
wird der Kraftbegrenzer 18 aktiv. Dessen maximal 
Qbertragbare Kraft ist so ausgelegt, daB die biomechani- 
sche Ertraglichkeitsgrenze bei der Beaufschlagung des 
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Insassen durch den noch nicht ganz entfalteten Gassack 
1 1 nicht Qberschritten wird. Abweichend von der Zeich- 
nung kann die Strammeinrichtung 12 auch in der B-Sau- 
le 4 angcordnet sein. Ebenfails denkbar ist der Einsatz 
von zwei Strammeinrichtungen in A- und B-Saule, um 5 
mGglichst rasch far den Gassack 11 die RUckhalteposi- 
tion einstelien zu kdnnen. 

Die Erfindung ist nicht auf das in der Zeichnung dar- 
gesteilte AusfQhrungsbeispiel beschrankt Eine in glei- 
cher Weise ausgefGbrte Sicherheitseinrichtung kann 10 
auch an den hinteren Seitenscheiben verwirklicht wer- 
den. Vorsteilbar ist auch die Integration der Elemente 
Gasgenerator 10, Gassack 11, Strammeinrichtung 12. 
und Kxaftbegrenzer 18 als vormontierbares Modul in 
die das Fenster 8 umgebenden TQrrahmen. Diese waren 15 
dann entspr echend breiter auszugestalten. 

Der Anbiingungsort des Kraftbegrenzers 18 kann 
ebenfails variiert werden. So ist beispielsweise auch eine 
Zuordnung zum Gasgenerator 10 oder zum Steilkolben 
13 moglich. 20 

Zur weiteren ErhOhung der Schutzwirkung kann ein 
Zusatzkraftbegrenzer vorgesehen werden, der gegen- 
sinnig zum Kxaftbegrenzer 28 — beispielsweise durch 
Anlenkung tiber einen Freilauf — arbeitet und damit die 
von dem Gaskissen 11 maximal aufhehmbare Ruckhal- 25 
tekraft begrenzt 

Fig. 2 zeigt als Ausschnitt aus der Fig. 1 hierzu eine 
mdgliche AusfQhrungsform. Die Freilauffunktion Qber- 
nimmt eine dem Steilkolben 13' zugeordnete Keilanord- 
nung 27, die mit Sperrkugeln 28, 29 zusammenwirkt 30 
Nach ZOndung des Treibsatzes 25 wird der Steilkolben 
13' aus der mit Strichlinien angedeuteten Position her- 
aus nach unten bewegt Die losen Sperrkugeln 28, 29 
folgen dieser Bewegung und beginnen dann zu sperren, 
wenn durch Insassen beaufschlagung des Gassackes 11 35 
der Steilkolben 13' eine Bewegungsumkehr erfahrt In 
diesem Fall wird ein Zusatzkraftbegrenzer 30 hier auf 
Zug beansprucht Die Kraftbegrenzung fur die Stramm- 
einrichtung 12 Qbernimmt der Kxaftbegrenzer 18', wel- 
cher hier in eine Betatigungsstange des Stellkolbens 13' 40 
integriert ist Der Zusatzkraftbegrenzer 30 ist sehr viel 
barter ausgefQhrt als der Kxaftbegrenzer 18' und weist 
demzufolge eine hOhere Anspruchschwelle auf, so dafl 
die vorstehend beschriebene Wirkung eintreten kann. 

45 

Patentansprfiche 

1. Sicherheitseinrichtung fur ein Fahrzeug (1) mit 
einem durch einen Gasgenerator (10) aufblasbaren 
Gassack (11), der mittels einer Verstelleinrichtung 50 
aus einer Ausgangsstellung heraus, in der er im 
zusammengefalteten Zustand zumindest ab- 
schnittsweise im Randbereich eines Fahrzeugfen- 
sters (8) angeordnet ist, in eine ROckhalteposition 
bewegbar ist, in der das Fahrzeugf enster (8) zumin- 55 
dest abschnittsweise bedeckt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verstelleinrichtung zumindest 
mittelbar wenigstens ein Kxaftbegrenzer (18) zuge- 
ordnet ist 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB der Gassack (11) in seiner 
Ausgangsstellung innerhalb eines Dachrahmens (3) 
angeordnet ist 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gassack (11) in seiner 65 
Ausgangsstellung in einem SeitenteO eines Dach- 
himmels angeordnet ist 

4. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 



gekennzeichnet daB der Gassack (11) zusammen 
mit der Verstelleinrichtung und dem Kxaftbegren- 
zer (18) in einem das Fahrzeugfenster (8) enthalten- 
den TQrrahmen angeordnet ist 

5. Sicherheitseinrichtung nach einem der AnsprG- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Gas- 
sack (11) schlauchartig ausgebildet ist und einen 
unterhalb einer unteren Fensterkante angeordne- 
ten Anlenkpunkt (26) aufweist 

6. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung durch 
einen in einem Geh&use (17) gehaltenen Steilkol- 
ben (13) gebildet ist der durch gespeicherte Trei- 
benergie beaufschlagbar und mittels eines seilzug- 
artigen Obertragungsgliedes (16) an den Gassack 
(1 1) zumindest mittelbar gekoppelt ist 

7. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB an dem Steilkolben (13) we- 
nigstens eine von einer Schlaufe (15) des Ubertra- 
gungsgliedes (16) umgebene Umlenkrolle (14) an- 
geordnet ist 

8. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet daB der Steilkolben (13) Qber den 
Kxaftbegrenzer (18) am Fahrzeugaufbau befestigt 
ist 

9. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet daB der Steilkolben (13) in einer 
Fahrzeugsaule (A-Saule 2, B-Saule 4) angeordnet 
ist 

10. Sicherheitseinrichtung nach wenigstens einem 
der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet 
daB der Gasgenerator (10) zwischen einem unteren 
Anlenkpunkt des Gassacks (11) und dem Kxaftbe- 
grenzer (18) angeordnet ist 

11. Sicherheitseinrichtung nach wenigstens einem 
der Ansprflche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet 
daB der Gasgenerator (10) im Dachrahmenbereich 
(3) angeordnet ist 

12. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet daB der Kxaftbegrenzer (18) 
und ein den Steilkolben (13) fOhrendes Gehause zu 
einer Baueinheit zusammengefaBt sind. 

13. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB im wesentlichen im Be- 
reich der Fenstermitte am Gassack (11) wenigstens 
ein fahrzeugfest angekoppeltes AbstQtzband (19, 
20) befestigt ist 

14. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet daB das AbstQtzband (19, 
20) aufblasbar ist 

15. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB dem Kxaftbegrenzer 
(18) zumindest mittelbar ein eine hdhere Ansprech- 
schwelle aufweisender, gegensinnig wirkender Zu- 
satzkraftbegrenzer (30) zugeordnet ist 
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